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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest opinia o warunkach geotechnicznych i zagrozeniu
deformacjami terenu planowanej przez UM Katowice inwestycji 0 nazwie ,,Modernizacja
stadionu przy Bukowej”. Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta
Katowice w rejonie ulic Zateska Hatda i Bochenskiego (zat. 1, 2) na nastgpujacych dziatkach:

e Obreb Dz. Ligota, 0003, k.m. 1, dziatki nr: 5/1, 5/2, 8/1 (czg$ciowo) — wlasnos¢
Miasta Katowice;

e Obreb Dz. Ligota, 0003, k.m. 5, dziatki nr: 1 (czg$ciowo), 2/1, 2/2 (czgsciowo), 32/1,
32/2 — wlasno$¢ Miasta Katowice;

e Obreb Dz. Ligota, 0003, k.m. 6, dziatki: 18/1, 18/2, 20/1, 20/4 (czg$ciowo), 21/3, 21/6
(czgéciowo), 26/1, 26/2, 27/2, 28/2, 29/1, 30, 33/1, 33/2, 33/3, 34, 35/1, 35/2 —
wiasno$¢ Miasta Katowice.

Opiniowany teren ma bogata przesztos¢ przemystowa. W roku 1860 w czgsci potnocno-
zachodniej istniata tu huta o nazwie Joanna i dziatata kopalnia Charlotte Grube. Oprocz
budynku huty na opiniowanym terenie znajdowaly si¢ inne obiekty budowlane (rys.l).
Kopalnia Charlotte wydobywala wegiel w potudniowej czgsci opiniowanego terenu
Z najptycej zalegajacego w tym rejonie poktadu 352, 0 miazszosci dochodzacej do 2,0 m.

Zabudowania Huty nie podlegaty jej wptywom.

’ d = ¢
’/ ¢ m

Elgufh |, : 0h .

Rys. 1 Lokalizacja terenu na archiwalnej mapie sytuacyjnej z 1860 r.

Na przetomie XIX i XX wieku we wschodniej czgéci terenu prowadzono odkrywkowa

eksploatacje ztoza glin powstalego w wyniku wietrzenia przypowierzchniowej warstwy
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itowca karbonskiego dla celéw ceramicznych, natomiast potnocno-zachodnia czg$¢ na ktorej

wczesniej istniata huta wykorzystywano na sktadowisko odpadéw. Dane te uwidocznione sa

na mapie geologicznej Prus i krain sasiednich wydanej w 1904 roku (rys.2).

Rys. 2. Fragment mapy geologicznej Prus i krain sasiednich z roku 1904 r. [10]
W okresie migdzywojennym powierzchnia terenu nie byta uzytkowana budowlanie, tylko

czg$¢ terenu wykorzystywano na sktadowanie odpadow z produkcji wegla (rys.3).

iy

VAN

Rys. 3 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu z roku 1929.



W okresie po ll-ej wojnie $wiatowej opiniowany teren uzytkowalo wojsko polskie
I istniaty tutaj specjalne budowle o przeznaczeniu wojskowym (strzelnica, okopy itp.).
Aktualnie teren na ok. ¥ powierzchni jest zalesiony. Fragmenty dawnych budowli 1 urzadzen
wojskowych jedynie lokalnie odstaniaja si¢ na jego powierzchni.

Pod wzgledem aktualnej wlasciwosci gorniczej teren potozony jest w obrgbie obszaru
gorniczego ,,Katowice - Bryndw” utworzonego przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa koncesja nr 128/94 z dnia 22.08.1994 r. oraz terenu
gorniczego ,,Katowice — Brynow - Ligota” wyznaczonego w koncesji Ministra Srodowiska
nr13/95 z dnia 4.11.2010. Wg. informacji o warunkach geologiczno-gérniczych
przedsigbiorcy gorniczego uzytkujacego teren t.j. KHW S.A. (pismo z dnia 07 lipca 2016 r.
0 znakach TMG/MGM-23/5225/108/590/16 [1] w obszarze planowanej inwestycji:

— potudniowa czeé¢ terenu zostanie objgta wplywami goérniczymi o charakterze
ciaglym o wielkos$ci odpowiadajacej I kategorii deformacji. Pozostata, pétnocna
czg$¢ terenu znajduje si¢ poza zasiggiem wpltywoOw projektowanej eksploatacii
KWK Waujek,

— na przedmiotowym terenie wystgpuje strefa plytkiego kopalnictwa oraz
wychodnie poktadow na powierzchni. W rejonie stref ptytkiego kopalnictwa nie
zanotowano wystapienia deformacji nieciagtych powierzchni. Strefy ptytkiego
kopalnictwa uwaza si¢ za niezagrozone wystapieniem deformacji nieciagtych,

— mozliwe jest wystapienie wstrzasoOw parasejsmicznych o przyspieszeniu drgan
powierzchni <150 mm/s?,

— W obrgbie terenu nie przewiduje si¢ zmiany dotychczasowego uktadu wod
powierzchniowych z przyczyn zwiazanych z przyszta dzialalnos$cia gornicza
kopalni Wujek.

Na wniosek wykonawcy niniejszego opracowania o uzupelnienie informacji

o warunkach geologiczno-gorniczych terenu bedacego przedmiotem opracowania KHW S.A.
KWK Wujek zaktualizowat plany dotyczace eksploatacji [2]. Z udzielonej w pisSmie z dnia
21.11 2016 r. informacji wynika, ze w okresie do zakonczenia czasu udzielonej mu koncesji
tj. do 2020 roku nie bedzie prowadzil w rejonie opiniowanego terenu eksploatacji, ktéra
moglaby na niego oddzialywa¢ w postaci ciagltych deformac;ji.

Przy opracowaniu opinii wykorzystano nastgpujace materiaty zrodtowe i archiwalne:

[1] Informacja o warunkach geologiczno-gorniczych oraz prognozowanych wplywach
gorniczych na terenach zakwalifikowanych jako przyszie tereny inwestycyjne miasta Katowice

zlokalizowane przy ul. Zaleskiej, Zaleskiej Haldy, Upadowej i Bochenskiego - pismo KHW
S.A. KWK Woujek o znakach TMG/MGM-23/5225/108/590/16 z dnia 07.07.2016.



[2] Uzupetnienie informacji o warunkach w rejonie planowanej przez Urzqd Miasta Katowice
inwestycji p.n. ,, Modernizacja stadionu przy Bukowej” na terenie miasta Katowice w rejonie
ulic Zateska Halda i Bochenskiego — pismo KHW S.A. KWK Wujek o znakach TMG-MGM-
WJ-5200/979/16 z dnia 21.11.2016 r.

[3] Baza danych geologiczno — inZynierskich wraz z opracowaniem atlasu geologiczno —
inZynierskiego aglomeracji katowickiey — Oprac. Katowickiego Przedsigbiorstwa
Geologicznego, wykonane na zamoOwienie Ministra Srodowiska i sfinansowano ze
srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w 2005

[4] Borecki M. (red.); Systemy eksploatacji wegla kamiennego. Monografia Polskiego
Gornictwa Weglowego. Wydawnictwo ,,Slask”. Katowice 1964.

[5] Dobak P., Dragowski A., Frankowski Z., Frolik A., Kaczynski R., Kotyrba A., Pininska J.,
Rybicki S., Wozniak H. (red.); Zasady dokumentowania warunkow geologiczno-
inzynierskich dla celow likwidacji kopaln. Publikacja Min. Srodowiska. Warszawa 2009.

[6] Kotyrba A.; Zagrozenie i ryzyko zapadliskowe terenow GZW. Wiadomosci Gornicze
nr 7-8. Katowice 2005 str. 348-358

[7] Kotyrba A., Czasowe zmiany pola sily ciegzkosci w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym
| ich zwiqzek z eksploatacjq gorniczq. Przeglad Gorniczy nr 5. 2014 (s.48-57)

[8] Kwiatek J. Obiekty budowlane na terenach gorniczych. Wydawnictwo Glownego

Instytutu Gornictwa, Katowice 2007r.

[9] M. Chudek, W. Janusz i J. Zych Studium dotyczqce stanu rozpoznania tworzenia si¢
i prognozowania deformacji nieciagtych pod wplywem podziemnej eksploatacji zloz.
Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej. Gliwice 1988, z. 866.

[10] Mapa geologiczna Prus i krajow przylegtych w skali 1:25 000. Arkusz Swigtochtowice.
Berlin. 1913 r.

2. Charakterystyka planowanego zagospodarowania terenu

Sposob zagospodarowania terenu jest obecnie w fazie studialnej. Jedna z koncepcji
studialnych jest przeznaczenie terenu pod budoweg obiektu sportowego - stadionu
pitkarskiego. Zadaniu inwestycyjnemu Zleceniodawca nadat nazwa ,,Modernizacja stadionu
przy Bukowej”. Granica terenu objgtego niniejszym opracowaniem oraz zarys granic terenu
przewidzianego do budowlanego zagospodarowania uwidoczniony jest na zat. 11 2.

Przy ulicy Bukowej w Katowicach zlokalizowany jest obecnie stadion pitkarski
uzytkowany przez KS GKS Katowice. Wskazuje to, ze Zleceniodawca rozwaza koncepcje
budowy nowego stadionu dla tego klubu w dzielnicy Zat¢ska Hatda. W przedstawionej przez
Zleceniodawce koncepcji obiekt ma by¢ zlokalizowany w zachodniej czgs$ci opiniowanego

terenu 1 ma si¢ sktada¢ z boiska pitkarskiego, biezni, trybun i budynku wraz z infrastruktura
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towarzyszaca, usytuowanych po jego wschodniej stronie. Dhuzsza o§ boiska ma mieé
kierunek zblizony do S - N. Wymiary stadionu (boisko, bieznia, trybuny) wynosza ok. 210 x
170 m. Wymiary czeSci obejmujacych budynek oraz infrastrukture towarzyszaca wynosza
150x90 m. Z analizy map archiwalnych wynika, ze czg$¢ potnocna obiektu znajdzie si¢ na
terenie dawnej huty pod ktérym nie prowadzono ptytkiej eksploatacji wegla natomiast czgs$¢
poludniowa obiektu znajdzie si¢ na terenie dokonanej eksploatacji w poktadzie 352. Granica

pomigdzy tymi terenami biegnie w poblizu ulicy Zalg¢ska Halda (na kierunku W-E).

3. Charakterystyka i analiza warunkow geologicznych

Obszar Katowic potozony jest w obrgbie regionu geomorfologicznego zwanego
Plaskowyzem Bytomsko-Katowickim, stanowiacym jednostke nizszego rzedu w stosunku do
makroregionu Wyzyna Slaska i mezoregionu Wyzyna Slaska Potudniowa. Plaskowyz Katowicki
zbudowany jest w zasadniczej czgsci z itowcowo - piaskowcowych warstw westfalu B.
W rejonie Katowic ptaskowyz przecigty jest dolinami rzek Rawy i Ktodnicy oraz ich doptywow.
Opiniowany teren lezy w strefie wododzialowej miedzy zlewniami Wisty i Odry. Zasadnicza
czes$¢ terenu znajduje si¢ w zlewni rowu Wujek (prawobrzezny doptyw Rawy), teren na potudnie
od opiniowanej parceli odwadniany jest przez potok Kokociniec, prawobrzezny doplyw
Klodnicy. Rzedne terenu wynosza od 291 m npm w czgéci potudniowej do ponad 301 m npm
W czesci poinocno-zachodniej. Na wigkszosci terenu bezposrednio na pierwotna powierzchnig
ziemi wychodza utworu karbonu (zat. 3). Obecnie sa one przykryte nasypami 0 zmiennej
migzszosci od 0 do 6 m (zal. 23). Miejscami miazszo$¢ nasypow moze byé wigksza,
zwlaszcza tam gdzie wystgpuje nagromadzenie materiatdw pochodzacych z rozbiorki
budynkow, w tym réznej wielkosci fragmenty ptyt betonowych (dzikie sktadowiska).

Profil karbonu rozpoczyna si¢ warstwami orzeskimi, ktorych miazszo$¢ wynosi
w rejonie omawianej parceli okoto 150 m. Wsrdd tych warstw wystepuja poktady 350, 352
i 353, ktore stanowily glowna bazg zasobowa dla dawnych kopaln: Charlotte i Wiktor
(poprzedniczek KWK ,,Wujek”). Tutaj przedmiotem eksploatacji byl poktad 352 o grubosci
okoto 2,0 m. W czesci pdétnocnej OG ,,Katowice-Ligota”, gdzie eksploatowano poktady
warstw orzeskich (350, 352 1 353) w stropowej czesci karbonu nad pokladem 352 zalega
do$¢ gruba lawica piaskowcéw o miazszosci dochodzacej do 15 m, tylko lokalnie
bezposrednio w stropie poktadu moga wystgpowaé itowce, np. w szybie Krakus nad
poktadem zalega okoto 2,5 metrowa warstwa itowcow. Warstwy orzeskie zalegajace ponizej
poktadu 353 maja juz bardziej charakter itowcowy, grubsze tawice piaskowcoOw wystepuja
dopiero wich spagowej czgsci nad poktadem 401. Zalegajace ponizej warstwy rudzkie
osiagaja migzszo$¢ ponad 400 m i sa wyraznie dwudzielne. Gorna cz¢$¢ do poktadu 407/4 ma

charakter bardziej itowcowy. Itowce czgsto sa piaszczyste, dlatego czgsto opisywane sa jako
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mutowce. Grubsze tawice piaskowcow wystepuja miedzy poktadami: 401 i 402 (13,5 m) oraz
404/5 1405 (15,7 m). W dolnej czgsci warstw rudzkich dominuja zdecydowanie piaskowce,
ktorych udzial w dolnym 250-metrowym odcinku warstw rudzkich (ponizej poktadu 407/4)
wynosi ponad 90 %. W warstwach rudzkich wystepuja liczne poktady (402, 403/2, 404/5,
405, 407/4 1 416), ktore byly przedmiotem eksploatacji KWK Wujek w latach 1910-58
I KWK Katowice-Kleofas, ktora eksploatowata tu poktad 402 w latach 1997-98. Odlegtos¢
pionowa migdzy plytko eksploatowanym poktadem 352 i pierwszymi wybieranymi pod nim
poktadami 402 1 403/2 wynosita okoto 150 m.

Warstwy siodtowe o miazszosci okolo 40 m zawieralty w zasadzie tylko 3 pokiady
wegla nadajace si¢ do eksploatacji: poktad 501 o grubosci 8,35 m oddzielony byt od poktadu
504 o grubosci 2,44 m, zaledwie 2-metowym przerostem itowca. Zalegajacy w spagu warstw
siodtowych poktad 510 osiaga tu réwniez znaczna grubo$¢ tj. ponad 5 m. Pomigdzy
poktadami 504 wystepuja piaskowce badz mutowce z cienkimi przerostami itowcow i wegla.

Pod wzgledem tektonicznym, analizowany obszar polozony jest w obrgbie lokalnego
wyniesienia utworéw karbonu na sktonie siodta gtéwnego. Rozciagltos¢ warstw karbonu jest
zblizona do réwnoleznikowej. Warstwy zapadaja pod katem okolo 6-9° na potudnie.
Analizowana parcela potozona jest w strefie migdzy potudnikowym Uskokiem Srodkowym,
0 zrzucie okoto 40-50 m na E (uskok biegnie w odleglosci okoto 150 m od zachodniej granicy
parceli oraz uskokiem Arkona o biegu SW-NE i zrzucie 15-20 m na SW. Uskok ten stanowit
granicg eksploatacyjna dla poktadow eksploatowanych bezposrednio pod opiniowana parcela,
uskok na mapie stropu karbonu biegnie okoto 50 m od granic parceli (zat. 5 ).

Utwory karbonskie w stropowej czgsci wykazuja rézny stopien zwietrzenia, w gornej
czgsci sa to przewaznie wietrzeliny gliniaste wystgpujace pod postacia itow, glin i glin
piaszczystych, piaskow gliniastych czy pytow. Glgbiej wystgpuja kamieniste wietrzeliny
reprezentowane przez mniej lub bardziej spekane itowce, mutowce lub piaskowce. Tam gdzie
wyrobiska gornicze ulegly zawaleniu strefa zwietrzala najprawdopodobniej obejmuje cata

stropowa czg$¢ karbonu, az po spag poktadu 352.

4. Charakterystyka dokonanej eksploatacji gorniczej

4.1 Eksploatacja plytka

Ptytka eksploatacje w ztozu wegla kamiennego prowadzono w potudniowej czgsci
opiniowanego terenu jedynie w pokladzie 352 (zal. 7). W poblizu potudniowej granicy
opiniowanego terenu prowadzono eksploatacje poktadu 350 (zal. 6), nie ma jednak ona

wplywu na warunki geotechniczne w rejonie projektowanej zabudowy parceli. Zasigg
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dokonanej eksploatacji w poktadzie 352 obejmuje okoto polowg powierzchni opiniowanego
terenu (zat.7) i ma ona zasadniczy wptyw na warunki geotechniczne terenu.

Plytka eksploatacja poktadu wegla 352, osiagajacego tu migzszo$¢ do okoto 2,0 m
prowadzona byla w latach 1865-67. Eksploatacja ta prowadzona byla przez kopalni¢
»Charlotte" w Zatezu (Katowice) nalezaca woéwczas do Gustawa Kramsty. Poktad 352
eksploatowany byt od wychodni przebiegajacej prawie réwnoleznikowo przez centralng czgs$¢
parceli. W potowie XIX wieku jedyna metoda eksploatacji poktadow o $redniej grubosci byt
system zabierkowy [4].

Z dowierzchni albo chodnika przekatnego prowadzono chodniki wybierkowe po
rozciagtosci, o szerokosci od 2,5 do 3,5 m na pierwszych 6 metrach od dowierzchni, a dalej
0 szerokosci 5 do 6 m 1 wysokosci odpowiadajacej grubosci poktadu. Odlegtosci miedzy
chodnikami wynosita zwykle okoto 6-10 m. Eksploatacje rozpoczynano miedzy pierwszym,
a drugim chodnikiem dopiero po wykonaniu trzech chodnikéw po rozciagltosci, przy czym
najnizszy byt polaczony z szybem wydobywczym (maszynowym) i stanowit zwykle gtowny
poziom odwadniajacy.

Chodnik gtoéwny pierwszego poziomu wydobywczego przebiegal prawie rownolegle
do wychodni i znajdowatl sie na glebokosci okoto 8 m (urobek transportowano Szybem
wydobywczym o gt. 8,37 m).

Kolejny poziom wydobywczy zalozono okolo 6 m ponizej poziomu pierwszego.
Poziom ten potaczony byt z szybami Gunzel (gt. 12,97 m), Fabian (gt. 15,6 m), Henryk
(gh. 14,65 m) oraz Dukla wentylacyjna o dtugosci 29,5 m.

Kolejny chodnik gléwny znajdowat si¢ okolo 10 m nizej 1 przebiegal w rejonie
potudniowej granicy opiniowanej parceli. Z tym poziomem eksploatacyjnym zwiazany byt
szyb Hugon (gt. 24,7 m) i szyb Pawet (gt. 24,3 m).

A zatem mozna przyjac, ze maksymalna gltebokos¢ eksploatacji w rejonie poludniowej
granicy parceli wynosita okoto 25 m ponizej pierwotnej rzednej terenu.

Okoto 1 — 3 m nizej usytuowany byt chodnik gtownego poziomu odwadniajacego
(poz. +283 m), potaczony na zachodzie z szybem maszynowym Teodor (o glebokosci
44,61 m) oraz za pomoca sztolni z szybem wentylacyjnym o glebokosci 28,33 m
zlokalizowanym na potnoc od pola eksploatacyjnego (zal. 7). Oprocz w/w szybow i dukli,
w polu eksploatacyjnym poktadu 352 funkcjonowato wiele dodatkowych wyrobisk taczacych
si¢ z powierzchna, potrzebnych do transportu (urobku, ludzi i materiatéw), czy tez do
przewietrzania wyrobisk eksploatacyjnych. Lacznie w granicach opiniowanej parceli
naliczono 16 takich wyrobisk o glebokosci od kilku do dwudziestu kilku metrow (tab. 1).
Taka sama ilo$¢ tego typu wyrobisk pionowych wystepuje w poblizu granic opiniowanej
parceli (tab. 2). Brak jest informacji o sposobie likwidacji tych wyrobisk.
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Tabela 1. Wykaz wyrobisk gorniczych zwiazanych z eksploatacja poktadu 352 majacych

potaczenie z powierzchnia terenu (szyby, szybiki, dukle) polozonych na terenie

przeznaczonym pod inwestycje.

L.p. | Nazwa wyrobiska X2000 Y2000 Gigbokosé [m]
1 Dukla Wentylacyjna 6569389.99 5568777.21 8.02
2 Dukla 6569428.97 5568776.77 13.08
3 Dukla 6569457.55 5568768.79 11.56
4 | Szyb Wydobywczy 6569574.96 5568763.03 8.37
5 | Szyb Henryk 6569541.06 5568690.16 14.65
6 | Dukla Wentylacyjna 6569625.91 5568745.09 8.37
7 | Szyb Fabian 6569616.82 5568710.31 16.06
8 Szyb 6569694.80 5568805.78 4.77
9 | Szyb Wentylacyjny 6569679.74 | 5568781.42 5.23
10 | Dukla 6569747.52 5568786.29 brak danych
11 | Dukla 6569742.87 5568764.36 brak danych
12 | Szyb Badawczy 6569711.86 5568745.98 10.46
13 | Szyb Gunzel 6569714.52 5568715.85 12.97
14 | Szyb Adolf 6569743.53 5568736.89 11.77
15 |Szyb 6569759.93 5568748.41 brak danych
16 |Dukla 6569821.51 5568742.65 brak danych

* Sposob likwidacji szybikow nieznany

Tabela 2. Wykaz wyrobisk gorniczych zwiazanych z eksploatacja poktadu 352 majacych
potaczenie z powierzchnia terenu (szyby, szybiki, dukle) potozonych do 100 m poza terenem

przeznaczonym pod inwestycjg.

L.p. | Nazwa wyrobiska X2000 Y2000 Gleboko$¢ [m]

1 | Szybik Wentylacyjny 13 6569717 5568939 28.33

2 | Szyb Gustaw 6569737 5568649 18.57

3 | Szyb Augustyn 6569727 5568610 brak danych
4 Dukla Wentylacyjna 6569657 5568583 brak danych
5 | Dukla Wentylacyjna 6569644 5568563 brak danych
6 | Szyb Pawet 6569679 5568545 24.3

7 | Szyb Wentylacyjny 6569607 5568582 brak danych
8 | Szyb Hugon 6569557 5568595 24.07

9 Dukla Wentylacyjna 6569444 5568693 brak danych
10 | Szyb Nieztomny 6569374 5568723 14.52

11 | Szyb Pomocniczy 6569330 5568811 6.93

12 | Dukla Wentylacyjna 6569306 5568824 5.23

13 | Dukla Il 6569440 5568606 brak danych
14 | Szyb Wydobywczy 6569611 5568552 6.28

15 | Szyb Aleksander 6569648 5568523 5.23

16 |Dukla 6569745 5568538 6.3

* Sposob likwidacji szybikow nieznany

Eksploatacja systemem zabierkowym polegata na tym, ze z chodnikow gtownych
prowadzono zabierki szerokosci 6 do 10 m w kierunku wzniosu poktadu, bezposrednio
wzdhuz organéw ustawionych w sasiedniej zabierce, a wigc bez pozostawiania nogi. Zabierke
prowadzono, az do organow odgradzajacych wyzej lezaca zabierke, a wige bez pozostawienia
ptotu. Przed zarabowaniem zabierki stawiano organy wzdluz calizny i budowano zawarcie
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w przekroju chodnika. Oprdécz organdow obudowa w zabierce skladala si¢ tylko z nieregularnie
pozostawionych krzyzy, w miejscach gdzie byly one potrzebne. Krzyze podpierajace stojak
stanowity krotkie (do 0,5 m) okraglaki lub potowice.

Stojaki nie byly wkopywane w spag w celu ich flatwiejszego wyrabowania.
Wyrabowanie obudowy powodowato zawat stropu. W miarg przechodzenia z eksploatacja na
wigksze glebokosci metoda ta ulegata modyfikacjom. Polegaty one przede wszystkim na
odgradzaniu zabierek od starych zrobow nie tylko organami, ale i noga weglowa o rdznej
szerokosci (do okoto 4 m) i na pozostawieniu w gornej cz¢sci zabierki ptotu weglowego od
zawalisk, w ktorym wybijano tzw. okno dla stwierdzenia odlegtosci od zawaliska.

Obudowa z nieregularnie stawianych krzyzy zostatla z biegiem czasu zmieniona na
obudowe stropnicami podpartymi trzema lub czterema stojakami. W gornej czesci zabierki
przebijano noge¢ i stawiajac stropnice i stojaki wybierano ja, poczynajac od gornej czegsci
zabierki w kierunku upadu, a wigc w kierunku odwrotnym do wybierania zabierki.
Stosowanie noég pozwolilo na przedluzanie zabierek zaleznie od wytrzymatosci stropu,
aprzede wszystkim na zwigkszenie odleglosci pomigdzy chodnikami wybierkowymi.
Opisana metodg, zwana ogolnie $laska metoda filarowa okoto roku 1860 stosowaty prawie
wszystkie kopalnie przy wybieraniu pokladéw wegla $redniej grubosci, dostosowujac ja do
swoich potrzeb 1 warunkéw, przy czym w plycej zalegajacych poktadach prowadzono

zabierki bez nogi.

4.2 Eksploatacja gleboka

Zbiorcza charakterystyka dokonanej eksploatacji w podtozu omawianego obszaru
w poktadach warstw rudzkich przedstawiono w tabeli 3, a warstw siodtowych w tabeli 4.

Tabela 3. Zbiorcza charakterystyka dokonanej eksploatacji poktadow wegla w obrebie
warstw rudzkich (O. G. Katowice - Brynow)

Poktad | Grubos¢ | Glebokos§¢ | System Lata Rejon
poktadu [m] eksploata | eksploatacji
cji

402 1,7-1,8 150-160 zawat 1998-99 Pod krawedziq zachodniq
parceli - ekspl. KWK
Katowice-Kleofas

403/2 1,4-19 160-180 zawat 1912-19 Bezposrednio pod
404/5 | 1,6-19 210-225 zawat 1912-24 Bezposrednio pod
405 2,7-3,7 230-245 zawat 1910-25 Bezposrednio pod
407/4 | 1,4-2,1 300 -310 zawat 1939-47 Bezposrednio pod
416 2,2-472 490-505 zawat 1954-58 Bezposrednio pod
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Poklad 402

Eksploatacje poktadu 402 w O.G. Katowice Brynow prowadzita KWK Katowice-
Kleofas. Po zachodniej stronie opiniowanej parceli wybrano w roku 1998-99 z zawalem
stropu Sciana o grubosci 1,7 — 1,8 m poktad zalegajacy na gtebokosci 150-160 m ppt (zat.8).

Poklad 403/2

Poktad 403/2 o grubosci 1,4 — 1,9 m zalegajacy na glebokosci 160-180 m ppt, zostat
wybrany w latach 1912-19 systemem zabierkowym z zawalem stropu pod cala opiniowana
parcela (zat.9).

Poklad 404/5

Poktad 404/5 o grubosci 1,6 — 1,9 m eksploatowano bezposrednio pod opiniowana
parcela w latach 1912-24 systemem zabierkowym z zawalem stropu na glebokosci od 210 m
na potnocy do 225 m ppt na potudniu (zat.10).

Poklad 405

Poktad 405 o grubosci 2,7 — 3,7 m zalegajacy na glgbokosci 230-245 m ppt, wybrano
bezposrednio pod opiniowana parcela. Eksploatacje poktadu prowadzono systemem
zabierkowym z zawalem stropu. W latach 1910-12 wybrano poklad w czesci poinocnej
parceli, a w latach 1921-25 w czesci centralnej i potudniowe;j (zat.11).

Poklad 407/4

Poktad 407/1 o grubosci 1,4 — 2,1 m zalegajacy na gigbokosci 300-310 m ppt.
Eksploatacje poktadu prowadzono w latach 1939-41 systemem zabierkowym z zawalem
stropu w czedci péinocnej parceli, oraz w latach 1945-47 systemem $§cianowym z zawatem
stropu w czgsci potudniowej (zal.12).

Poklad 416

Poktad 416 o grubosci 2,0-4,2 zalegajacy na glebokosci 490-505 ppt wybrany zostat
pod cala opiniowana parcela (za wyjatkiem niewielkich fragmentéw w czg$ci pdtnocno-
wschodniej 1 poinocno-zachodniej) w latach 1954 - 58 na jedna warstwe systemem na
podsadzke hydrauliczna (zat.13 i 14).
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Tabela. 4. Zbiorcza charakterystyka dokonanej eksploatacji poktadéw wegla w obrebie

warstw siodlowych (O. G. Katowice-Brynow)

Grubo$¢ poktadu .,
Poklad |  wg otworu Glebokosc) Nr W'W,Y/ System Lata Rejon
B.100d [m] grubos¢ | eksploatacji | eksploatacji

1/2,0-3,0 | Podsadz hydr. | 1960-89 Beng;gedmo
501 8,35 590 | 11/2,1-31 | Podsadz.hydr | 1961-89 Beng;gedmo
1] |/210_3’0 POdS&dea | 1963-93 BeZpOSI‘ednlo

zawal pod
504 2,44 595 | 2428 | zawal | 1979-93 BeZpg;gedmO
1//2,6-3,6 zawal 1993-98 BeZpoggedmo

510 5,04 620 = p o

11/2,3-3,1 zawal 1994-97 ezposrednio

pod

Poklad 501

Poktad 501 o grubosci 8,35 m zalegajacy na glebokosci okoto 590 m ppt. kopalnia
Wujek wybierata na 3 warstwy z podsadzka hydrauliczna (zat.15, 16 i 17). Najpierw, bo
w latach 1960- 64 wybrano warstwy poktadu, odpowiednio o miazszosci 2,8-3,8 m — warstwa
I, 2,1-3,1 m — warstwa Il i 2,0-3,0 m — warstwa III w czgSci potnocno-wschodniej.
W nastgpnej kolejnosci, w latach 1968-73 wybrano S$ciany pod czg$cia potudniowa
opiniowanej parceli (grubosci eksploatacyjne wybieranych warstw wynosity odpowiednio:
2,5-2,7 m — warstwa |, 2,2-2,5 m - warstwa Il i 2,0-3,0 m — warstwa Ill). W ostatniej
kolejnosci w latach 1987 — 1993 wybrano $ciany w czg$ci wschodniej (warstwa I o grubosci
2,0 -2,4 m, warstwa II - 2,1 m i warstwa III — 2,0-2,4 m).

Poklad 504

Poktad 504 o grubosci 2,44 m zalegajacy na glebokosci 595 m ppt kopalnia Wujek
wybierata na zawal. Najpierw, bo w latach 1979-80 eksploatacje poktadu rozpoczeto $ciang
VI pod potudniowa czg$cia parceli, a grubos¢ eksploatacyjna poktadu wynosita 2,6-2,8 m.
W latach 1981-82 wybierano poktad o grubosci 2,4 -2,8 m $ciana V pod zachodnia i centralng
czescia parceli 1 na koncu w roku 1993 $ciang Va wybrano poktad o miazszosci 2,5-2,8 m
W cze$ci wschodniej (zat.18).

Poklad 510

Poktad 510 o grubosci 5,04 m zalegajacy na glebokosci okoto 620 m ppt wybrano na
dwie warstwy z zawatem stropu (zal.19 i 20). W latach 1974-75 kopalnia Katowice-Kleofas
wyeksploatowata bezposrednio pod pdinocna krawedzia opiniowanej parceli I warstwe
(przystropowa) $ciang 515 (grubos$¢ warstwy wynosita od 2,8 do 3,1 m, a w latach 1984-85
warstwe Il o grubosci 2,5-3,0 m. Kopalnia Wujek eksploatowata poktad 510 na potudnie od
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50-metrowego filara granicznego wyznaczonego dla eksploatacji KWK Kleofas, w latach
1993-98 wybrano poktad na zawal dwoma warstwami o grubosci 2,1-3,3 m (warstwa | )

i 2,3-2,6 m (warstwa I1).

5. Analiza wplywow na powierzchni¢ dokonanej i projektowanej
eksploatacji gorniczej

5.1 Wplywy dlugookresowe (wiekowe)

Wplywy dhugookresowe definiowane sa jako skutki eksploatacji gorniczej dla sSrodowiska
geologicznego a w szczegdlnosci rzezby terenu w dhugim okresie czasu (rzad kilkudziesigciu,
Kilkuset lat). Wieloletnia eksploatacja ztoza wegla kamiennego prowadzona w poktadach
zalegajacych na roznych glgboko$ciach w rejonie opiniowanego terenu spowodowata znaczne
zmiany w rzezbie powierzchni terenu. Nie sa one widoczne ze wzgledu na fakt iz jest ona
relatywnie ptaska a wywotane eksploatacja obnizenia zostaly wypelnione gruntem
odpadowym. Grubos$¢ warstwy antropogenicznych odpadéw miejscami sigga kilku metrow.
Do oceny sumarycznych obnizen powierzchni pod wptywem eksploatacji mozna wykorzysta¢
dane hipsograficzne z archiwalnych map sytuacyjno wysokosciowych rejonu Zatgskiej Hatdy.
Na mapie geologicznej Prus opracowanej na podktadzie topograficznym z roku 1881
zaktualizowanym w roku 1904 w skali 1:25 000 i wydanej w roku 1913 w Berlinie [10] punkt
na skrzyzowaniu ulic Upadowa i Zalgska Halda mial wysokos¢ ok. 310 m npm (rys. 2).
Obecnie punkt ten ma wysokos¢ ok. 298 m npm. Przyjmujac doktadnos$¢ interpolacji dla
odczytu z mapy 1 m, otrzymamy, ze obnizenie powierzchni w przedziale czasu ok.100 lat
miesci si¢ w przedziale 11 - 13 m.

Kopalnia ,,Wujek” przeprowadzila oceng wplywdéw na powierzchni¢ wszystkich
eksploatacji dokonanych w potnocno-zachodniej czgsci OG ,,Brynow” metoda numerycznej
re-prognozy osiadan wzorami teorii Budryka-Knothego. Wyniki tej oceny ilustruje zat. 22.
W obrazie re-prognozy dokonana eksploatacja spowodowata utworzenie sig rozleglej niecki,
ktorej centrum zlokalizowane jest w odlegtosci ok. 200 m od potudniowo-zachodniej granicy
opiniowanego terenu. W centrum niecki sumaryczne obnizenie powierzchni wyniosto 12 m,
natomiast punkt referencyjny na skrzyzowaniu ulic Upadowa i Zalgska Halda obnizyt sig
010 m. Warto$ci obnizen powierzchni maleja w kierunkach poétnocno-wschodnim
I wschodnim iw rejonie pdinocnej-wschodniej granicy opiniowanego obszaru osiagaja
warto$¢ 3 m. Wzrastaja one natomiast w kierunku centrum niecki. W rejonie poludniowe;j
granicy opiniowanego obszaru zmieniaja si¢ one w przedziale 9-11 m. W $wietle tych danych
mozna przyjac, ze w okresie ostatnich 100 lat powierzchnia terenu zostala ,,wyptaszczona”

gdyz jej odksztatcenia dokonana eksploatacja gornicza miaty przeciwny znak do nachylenia
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powierzchni pierwotnej terenu (nachylenie w kierunku pétnocno-wschodnim do doliny Rzeki
Rawy).

Z uwagi na powyzsze wpltywy dlugookresowe moga si¢ ujawni¢ jedynie w obszarze
dokonanej ptytkiej eksploatacji. Moga one przyjmowa¢ formy nieciaglych deformacji
powierzchni terenu wzglednie deformacji ciaglych nastepujacych pod wplywem obciazenia

podtoza (rejony w ktorych strefa zawatu sigga powierzchni terenu).

5.2 Wplywy krotkookresowe

Wplywy krétkookresowe okreslaja skutki dla srodowiska czastkowych eksploatacja ztoza
kopalin (w przedziale czasu kilku lat). Sa przedmiotem badan ze wzgledu na koniecznos¢
okreslenia czasu zaniku wptywow eksploatacji na powierzchnig. Ostatnie eksploatacje majace
wplyw na opiniowany rejon zostaty przeprowadzone w poktadach 402 i 510 i zakonczone
w latach 1998 -1999. Ich wplywy na powierzchni¢ byly monitorowane geodezyjnie na
punktach zatozonych na ulicach Zat¢ska Hatda i Upadowa w latach 1996-2008 (od stycznia
1996 do pazdziernika 2008 r.). W tym okresie czasu wykonano 30 serii pomiar6w metoda
niwelacji technicznej.  Liczba punktow osnowy wynosita 53. Usytuowanie punktéw
monitoringowych uwidoczniono na mapie udostgpnionej przez TMG KWK ,Wujek”
(zat. 21).

Z danych tych wynika, ze relatywnie najwigksze warto$ci obnizen powierzchni
rejestrowano w srodkowej czesci opiniowanego terenu a najwigksze odksztatcenia wystapity
w rejonie skrzyzowania ulic Zateska Hatda i Upadowa (pkt nr 2417) gdzie w okresie czasu
prowadzonego monitoringu (12 lat) wystapily obnizenia w wartosci 4432 mm. Ruchy
gorotworu 1 zwigzane z nimi odksztatcenia powierzchni zaniklty w 2008 roku. W ostatniej
z przeprowadzonych serii pomiarowych (seria nr 30) w pazdzierniku 2008 roku rdznice
czastkowe na poszczegdlnych punktach (ujemne i dodatnie znaki) i oscylowaty wokoét zera
(dodatnie i ujemne warto$ci réznic pomigdzy wartosciami serii nr 30 i 29) i obnizyty si¢ do
poziomu btedu pomiarowego (modut <10 mm). Dane te pozwalaja stwierdzi¢, ze wptywy na
powierzchni¢ opiniowanego terenu ostatniej z przeprowadzonych przez KWK Wujek

eksploatacji w ztozu wegla kamiennego wygasty zupetlnie w pazdzierniku 2008 roku.

5.3 Wplvywy na powierzchnie planowanej eksploatacji gérniczej

Spoteczno-gospodarcze warunki funkcjonowania kopalh wegla kamiennego w Polsce
ulegaja bardzo szybkim zmianom z powodéw ekonomicznych. W nastgpstwie tego zmianom
ulegaja rowniez plany eksploatacji poszczegdlnych kopaln. KHW KWK ,,Wujek” w pi§mie
z dnia 7.07.2016 udzielit informacji z ktérej wynikato, iz planuje eksploatacj¢ w terenie
potozonym w kierunku potudniowo-wschodnim od granic opiniowanego obszaru. Resztkowe
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wplywy tej eksploatacji mialy obja¢ potudniowa czg¢$¢ opiniowanego obszaru. Wielko$¢
prognozowanych deformacji ciaglych miata by¢ charakterystyczna dla 1-ej kategorii terenu
gorniczego. W trakcie realizacji niniejszego opracowania na wniosek jej wykonawcy KHW
KWK ,,Wujek” udzielit zaktualizowanej informacji o warunkach gérniczych (pismo z dnia
21.11.2016) z ktorej wynika, ze w okresie do zakonczenia czasu udzielonej mu konces;ji tj. do
2020 roku nie bedzie prowadzit w rejonie opiniowanego obszaru eksploatacji, ktéra mogtaby
na niego oddzialywaé w postaci ciaglych deformacji (zat. 39). Tym samym jedynymi
wptywami eksploatacji podziemnej na opiniowany teren beda drgania od dalekich wstrzasow
gorniczych. Prognozowane warto$ci maksymalnej amplitudy przyspieszenia drgan nie
powinny przekroczyé wartosci 150 mm/s?. Drgania o tej warto$ci nie beda miaty wplywu na
planowane obiekty budowlane. Tym niemniej powinny by¢ uwzglednione w analizie
rozwiazan technicznych planowanych obiektow (zadaszenie stadionu, o$wietlenie itp.). Majac
na wzgledzie, ze w tej czgsci OG ,Katowice-Ligota”, KWK ,,Wujek” nie przewiduje
prowadzenia eksploatacji gorniczej, powodujacej bezposredni wptyw na omawiana parcelg,

mozna wiec uznaé teren projektowanej inwestycji za teren pogorniczy.

6. Zagrozenie powierzchni opiniowanego terenu deformacjami
pogorniczymi - analiza teoretyczna

Zagrozenie powierzchni opiniowanego terenu deformacjami pogorniczymi nalezy
rozdzieli¢ w zaleznosci od jego przyczyn. Przyczynami zagrozenia sa pozostawione w ztozu
wegla lub jego nadktadzie pierwotne wyrobiska gornicze lub wtorne pustki w obrgbie stref
zawalowych jak réwniez same strefy zawatowe w obrgbie ktorych grunty skaliste nie sa
skonsolidowane oraz pozostawione w $rodowisku geologicznym wyrobiska pionowe (szyby,
wyloty sztolni itp.) o nieudokumentowanym sposobie likwidacji.

Przeglad map gorniczych wskazuje, ze jedynie w czesci potudniowe] opiniowanego
terenu prowadzono plytka eksploatacje zawatowa w poktadzie 352. W pozostalej czgsci
podtoza w ztozu wykonano jedynie wyrobisko chodnikowe (sztolni¢ odwadniajaca), ktore
faczylo szyb wentylacyjny nr 13 (zlokalizowany w odlegtosci ok. 100 od pdinocnej granicy
opiniowanego obszaru, poza jego obrebem) z rejonem prowadzonych robot gérniczych w
poktadzie 352.

Intensywno$¢ zagrozenia powierzchni ze strony pozostawionych w zlozu pustek
pogorniczych charakteryzuje wskaznik tzw. zdolno$ci migracyjnej pustki, stanowiacy iloraz
glebokosci zalegania stropu do wysokosci pustki [6]. Warto$ci wskaznika <10 oznacza, ze
pustka w trojstopniowej skali (tab. 5) stanowi najwigksze zagrozenie dla powierzchni,
tj. istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo, ze jej strefa zawalowa dotrze do powierzchni

terenu powodujac jej deformacje
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Tabela 5. Skala zagrozenia zapadliskami w GZW [6]

Kategoria Stopien Wskaznik zdolnosci
migracyjnej pustki Z
I Maly >20
I Sredni 10-20
Il Wysoki <10

Im nizsza warto$¢ wskaznika tym stopien zagrozenia dla powierzchni jest wyzszy
(zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalna). Z tego wzgledu w tabeli 5 zamieszczono réwniez
wartosci wskaznika Z, ktory w sposob iloSciowy pozwala oceni¢ prawdopodobienstwo
dotarcia pustki pogorniczej do powierzchni terenu i wywotania jej deformac;ji.

Dla najptycej wybieranego w podtozu poktadu 352 warstwa o grubosci 2 m w strefie
glebokosci 8-25 m obliczone warto$¢ wskaznika Z zmieniaja si¢ od 4.0 do 12.5 odpowiednio
w czgSciach pdinocnej 1 potudniowej. Oznacza to, ze w przypadku utrzymania si¢ pustek
W podtozu zagrozenie zapadliskami powierzchni opiniowanego terenu w polu dokonanej
eksploatacji zawatowej jest $rednie i wysokie. Podobnie nalezy sklasyfikowac zagrozenie ze
strony wyrobisk chodnikowych.

Zgodnie z powyzszymi kryteriami charakterystyka geometryczna dokonanej
w podlozu opiniowanego terenu eksploatacji pozwala oceni¢, ze zar6wno zagrozenie
powierzchni opiniowanego terenu jak i warstw skalnych, w ktorych zostanie posadowiony
obiekt jest srednie i wysokie i zaliczy¢ go do kategorii I i III w cytowane;j skali.

Podstawa do rozwazah analitycznych zmierzajacych do okres$lenia rodzaju 1 wielkosci
deformacji powierzchni w rejonie opiniowanego terenu jest model gorotworu naruszonego
eksploatacja i na jego podstawie opracowane wzory przedstawione w pracy [9]. W modelu
tym po wybraniu kopaliny w goérotworze wytwarzaja si¢ strefy zawalu 1 spgkan. Partie
gorotworu powyzej tych stref ulegaja jedynie ugigciu (deformacji ciaglej).

Dane do obliczen charakteryzujacych prawdopodobne deformacje powierzchni
przyjeto dla warunkow zalegania poktadu 352, ktéry stwarza najwigksze zagrozenie
opoznionymi deformacjami:

— grubos$¢ poktadu g = 2,0 m,
— glebokos¢ eksploatacji H = 8-25 m,
— miazszo$¢ zwigzlych skat stropowych h = 8-25m
Maksymalna wysoko$¢ strefy zawatu wywotanego zatamaniem stropu poktadu 352 nad
pustka wyniesie:
6

1
Nz max =9[m+z]
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k jest wspolczynnikiem rozluzowania gérotworu mierzonym stosunkiem objgtosci skat po
rozkruszeniu do objgtosci skal w caliznie. Przyjmujac dla piaskowcow wartos$¢

wspoétczynnika $rednio k = 1,25 otrzymuje si¢:

20— i l_1s8m
7(125-1) 4

h
Nastgpnie zgodnie z cytowana metoda oblicza si¢ parametr hgma, charakteryzujacy
zasigg strefy spekan:
Nsmax = 1,5 - hymax = 23,7 m
Z obliczen tych wynika ze strefa zawatlu po wybraniu poktadu 352 na wigkszosci
powierzchni opiniowanej parceli docierata do jego powierzchni powodujac jego deformacje.
Tak wigc cata potudniowa czg$¢ terenu planowanego stadionu znajduje si¢ w strefie, w ktorej
pustki poeksploatacyjne docieraty do powierzchni terenu. Jedynie w czgSci parceli potozonej
na potudnie od projektowanego stadionu, w podtozu mogty si¢ utrzymac jakies$ pustki ponizej
spagu strefy spekan, ktore teoretycznie moglyby obecnie stwarza¢ zagrozenie deformacjami
pogdrniczymi.

Potencjalne zagrozenie istnieje w rejonie kazdego z 16 dawnych szybow i1 szybikow
gorniczych, gdyz brak jest danych o sposobie ich likwidacji. Zagrozenie istnieje rOwniez W
miejscu przebiegu sztolni odwadniajacej, taczacej dawny poziom odwadniajacy (+283 m)
z szybikiem wentylacyjnym 13, o giebokosci 28,33 m. Brak jest danych o rodzaju obudowy
tego wyrobiska. Materiatem obudowy mogty by¢ zaréwno drewno jak i cegla. W pierwszym
przypadku mozna przypuszczaé, ze wyrobisko uleglo samoistnemu zawalowi. Jest tez
mozliwym, ze po zakonczeniu eksploatacji w poktadzie 352 obudoweg wyrabowano
i doprowadzono do zawalenia wyrobiska. W przypadku jednak zastosowania obudowy
ceglanej, mozna przypuszcza¢ iz wyrobisko to utrzymuje si¢ w stanie pierwotnym po dzien
dzisiejszy i w przypadku obwalu moze spowodowa¢ niewielka deformacje powierzchni.
Z uwagi na glebokos¢ sztolni (ponad 24 m ponizej powierzchni stropu karbonu) deformacja ta
przyjetaby charakter mininiecki (lokalne niewielkie obnizenie powierzchni terenu) lub

niewielkiego progu lub fleksury (liniowe ugigcie powierzchni).

7. Metodyka badan geofizycznych

Badania geofizyczne opiniowanego terenu wykonano dwoma metodami. Jako
podstawowa metod¢ badan zastosowano metod¢ grawimetryczna w  wariancie
polszczegdtowej siatki pomiarowej o oczku 10x10m. Metoda uzupeiniajaca byla metoda
georadarowa (GPR), ktorej zadaniem bylo rozpoznanie struktury plytkiego podtoza

w miejscach anomalii grawimetrycznych.
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7.1 Metoda grawimetryczna

Obserwacje mikrograwimetryczne wykonane zostaly za pomoca nowoczesnego
grawimetru CG-5 Autograv produkcji kanadyjskiej firmy Scintrex. Grawimetr CG-5 to
zautomatyzowany instrument, oparty na mikroprocesorze. Odczyty w tym przyrzadzie
uzyskuje si¢ w sposob ciaglty z usrednienia serii pomiaréw w jednosekundowych probkach.
Wyniki, bezposrednio w jednostkach mGal, prezentowane sa na wySwietlaczu
cieklokrystalicznym. Dane pomiarowe zapisywane sa w pamigci stalej przyrzadu. W celu
dalszego przetwarzania przesylane sa na komputer PC. Instrument ten charakteryzuje si¢
bardzo matym, azarazem liniowym dryftem. Zainstalowane w grawimetrze CG-5
oprogramowanie umozliwia wyliczenie i uwzglgdnienie w trakcie wykonywania odczytow
poprawki na ptywy ziemskie (luni-solarnej). Przyrzad ten umozliwia pomiary z doktadnoscia
I powtarzalnoscia wynikow do £0,001 mGala.

Pomiary grawimetryczne w obszarze badan wykonano w okresie pomigdzy 28 wrzesnia
a6 grudnia 2016 metoda punktow posrednich. Ciagi pomiarowe dowiazywano do
znajdujacego si¢ w poinocnej czgéci rejonu badan lokalnego punktu bazowego przy
ul. Upadowej (punkt nr 1000), ktoremu wczes$niej okreSlono warto$¢ przyspieszenia sity
cigzkos$ci. Dowigzania ciagdw pozwolily wyeliminowa¢ rowniez krotkookresowe dryfty zera
instrumentu.

Srednio i dlugookresowe zmiany miejsca zera grawimetru, spowodowane gtownie
sktadowa pionowa sit lunisolarnych, eliminowane byly w czasie pomiarow. Zainstalowane
w grawimetrze CG-5 oprogramowanie umozliwialo wyliczenie, zgodnie z algorytmem
Longmana, i uwzgle¢dnienie w trakcie wykonywania odczytow poprawek na plywy ziemskie.
Poprawki te moga osiaga¢ wartos¢ +0,04 mGal/h, a w ciagu dnia moga zmienia¢ si¢ nawet
00,3 mGal. W celu zredukowania mierzonych warto$ci do poziomu fizycznego Ziemi
w trakcie prac grawimetrycznych dokonywano pomiaru wysoko$ci statywu, na ktorym
ustawiany byt przyrzad pomiarowy.

W ramach prac terenowych w rejonie badan wyznaczono punkty pomiarowe
bezposrednio na gruncie i oznaczono je farba geodezyjna lub kotkiem wraz z numerem.
Nastgpnie okreslono ich wspotrzedne XY w uktadzie 2000 oraz pomierzono ich wysokos$ci
n.p.m. wtoku niwelacji technicznej (pomiary geodezyjne). Wyniki prac geodezyjnych
majacych na celu wyznaczenie wspotrzednych X, Y punktow grawimetrycznych oraz ich
wysokosci H w m n.p.m. przedstawiono na zal. 26 w postaci mapy hipsometrycznej
wygenerowanej z zestawienia danych z pomiarow wysokosciowych wykonanych w rejonie
badan.
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W rejonie badan grawimetryczna siatka pomiarowa ograniczona zostala do obszaru
objetego prowadzona w przesztosci na tych terenach plytka eksploatacja wegla kamiennego
w poktadzie 352. Obszar badan grawimetrycznych obejmowat teren pomig¢dzy potudniowa
granica opiniowanego terenu a gruntowym przedtuzeniem ul. Zatgska Hatda w kierunku
zachodnim, rejonem skrzyzowania z ul. Upadowa i dalej linia biegnaca na wschdd, okoto
40-70 m na poélnoc od ul. Zalgska Halda, konczac ok. 80 m przed skrzyzowaniem
z ul. Bochenskiego. Obszar potozony na pdétnoc od krawedzi eksploatacji uwaza si¢ za wolny
od zagrozen budowlanych natury pogornicze;.

Potszczegotowa siatka pomiarowa 10x10m skladala si¢ z linii  profilowych
0 przyblizonym przebiegu ESE-WNW zorientowanych réwnolegle do biegu ul. Zalgska
Hatda i jej gruntowego przedtuzenia na zachod oraz prostopadle do nich zorientowanych linii
SSW-NNE. Taka orientacja siatki odpowiadata najlepszemu pokryciu terenu badan punktami
pomiarowymi z zachowaniem orientacji wzgledem przebiegu krawedzi ptytkiej eksploatacji.

Lokalnie od regularnej siatki pomiarowej wystgpowaly nieznaczne odstepstwa
wynikajace z utrudnien terenowych takich jak np. gesta roslinno$¢, strome nasypy, rumosz
betonowy. Lacznie siatka obejmowata 837 punktow ponumerowanych od 1 do 837. Doktadne
usytuowanie punktow pomiarowych w terenie przedstawia zat. 26.

Zakres kameralnego opracowania danych z terenowych pomiaréw grawimetrycznych
obejmowal obliczenie wzglgdnych warto$ci nat¢zenia sity cigzkosci w redukcji Bouguera

Z wykorzystaniem pomierzonych warto$ci g oraz wysokosci punktow pomiarowych.

7.2 Metoda georadarowa

Metoda georadarowa wykorzystuje zjawisko propagacji impulsow elektromagnetycznych
o duzej czestotliwosci (50 MHz — 2 GHz) dla odwzorowania zmienno$ci wiasno$ci
elektrycznych o$rodkoéw materialnych w tym geologicznych i1 budowlanych. Badania ta
metoda sa czegsto wykorzystywane do diagnostyki i inwentaryzacji struktury konstrukcji
budowlanych oraz ich podtozy w tym struktur tektonicznych 1 geologicznych jak plaszczyzny
uskokow, progi, szczeliny 1 inne a takze do wykrywania pustek pogérniczych w tym szybow.

Metoda radarowa w wariancie refleksyjnym wykorzystuje zjawisko odbicia fal na
granicach fizycznych (strukturalnych) w obrgbie osrodka geologicznego, rdézniacych sig
warto$ciami statej dielektrycznej 1 przewodnoS$ci elektrycznej. Zasada wykorzystywana
w metodzie jest zjawisko odbicia fal elektromagnetycznych od granic zmiennosci
elektrycznych wilasnosci osrodkow geologicznych. Impulsy elektromagnetyczne emitowane
z anteny nadawcze] przenikaja do badanego os$rodka i po odbiciu od granic fizycznych
(zrdznicowania wlasnosci elektrycznych) powracaja do anteny odbiorczej w czasie t

zaleznym od sumarycznej drogi przebiegu 1 predkosci rozchodzenia si¢ fal w osrodku.
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W bliskiej odlegtosci od anteny, czoto emitowanego pola elektromagnetycznego ma ksztalt
sferyczny. W duzej odlegtosci od anteny zmniejszona krzywizna czota pola pozwala na
aproksymowanie go ptaszczyzna.

Predkos¢ propagacji fal radarowych w gruntach i skatach zalezna jest od wielu ich cech
fizykomechanicznych. Generalnie wykazuje ona silng zalezno§¢ od wilgotnosci
I porowato$ci. Wynika to z faktu, ze woda i powietrze stanowia dla fal elektromagnetycznych
dwie graniczne fazy wyznaczajace przedzial zmiennos$ci predkosci propagacji fali
w osrodkach materialnych (V, = 0.33 — 3-10° km/s). Rzeczywiste wartosci predkosci
propagacji fal w gruntach oraz skatach zmieniaja si¢ w obrebie tego przedziatu.
W jednorodnym osrodku predkos¢ propagacji fal mozna okresli¢ ze zwiazku (1).

C
Vo=F (1)

gdzie: V, - predko$¢ propagacji impulsow radarowych w osrodku,
¢ - predkosc propagacji fal radiowych w prozni (¢=3- 108 m/s),
¢ - wzgledna stata dielektryczna osrodka.

W osrodkach warstwowanych predkos¢ propagacji fal jest srednia wazona (waga jest
wspotczynnik obliczany na podstawie diugosci drogi fal w poszczegdlnych warstwach)
Z calej drogi przebiegu fal od anteny poprzez poszczegdlne warstwy gruntowe do najglebiej
potozonego w obrebie zastosowanego okna czasowego horyzontu refleksyjnego.

Rejestracje radarowe w przedmiotowym terenie przeprowadzono cyfrowa aparatura SIR-
3000 wyprodukowana przez amerykanska firmg¢ Geophysical Survey Systems Inc.,
z wykorzystaniem anteny o czgstotliwosci nosnej 100MHz (zasigg do ok. 10 m).

Zakres ilosciowy 1 specyfikacje wykonanych rejestracji radarowych uwidoczniono

w tabeli 6, natomiast szczegdtowa lokalizacj¢ wszystkich profili przedstawiono na zal. 2.

Tabela 6. Zestawienie danych dotyczacych rejestracji GPR.

i
GPR1 22 100 300 W -E 310
GPR2 23 100 300 S-N 90
GPR3 24 100 300 S-N 70
GPR4 25 100 300 S-N 95
GPR5 26 100 300 S-N 80
GPR6 27 100 300 S-N 60
GPR7 28 100 300 W -E 70
GPR8 29 100 300 S-N 120
GPR9 30 100 300 S-N 140
GPR10 31 100 300 W -E 50

tacznie: 1085
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Pomiary w terenie wykonywano sposobem dynamicznym (antena przesuwana byta
W sposob ciagly po profilach) w oknie czasowym 300ns. Predkos¢ skanowania wynosita 32
skan/sek, co przy stosowanej predkosci przesuwu anten odpowiadato gestosci pokrycia 20
tras fal radarowych na 1 mb profilu. Dane zarejestrowane zostaty w postaci cyfrowej na dysku
magnetycznym, co pozwolito na zastosowanie w procesie ich interpretacji numerycznych
procedur przetwarzania. Zastosowano rowniez zmienne parametry grafiki prezentacyjnej

(rozne skale odwzorowania amplitudy, zapis offsetowy).

8. Wyniki badan geofizycznych

8.1 Metoda grawimetryczna

8.1.1 Prace obliczeniowe

W oparciu 0 punkt bazowy na stanowiskach szczegétowych wykonano obserwacje
wypehniajace o tacznej ilosci 3560 zapisy. Pomiary wypetniajace przeprowadzono metoda
punktow posrednich wg schematu: 1000,2,3,4,...,n,1000 gdzie: 1000 - punkt bazowy,
a2,3.4,..n - punkty rozproszone. W wykonanych badaniach nie bylo koniecznoS$ci
wykonania pomiaréw potrzebnych do obliczenia poprawek topograficznych sity cigzkosci ze
wzgledu na generalnie plaska (nie gorzysty teren) powierzchni¢ badanego terenu.

W celu okreslenia doktadnosci pomiardow grawimetrycznych wykonanych w rejonie
badan na 43 stanowiskach (ok. 5% punktéw pomiarowych) obserwacje grawimetryczne
wykonano dwukrotnie. Na podstawie warto$ci uzyskanych z pomiaréw powtdrzonych

obliczony zostat §redni btad kwadratowy pojedynczego pomiaru zgodnie ze wzorem:

gdzie: vV - suma kwadratow roéznic powtornych pomiaréw

n - 1ilo$¢ powtdrnych obserwacji

Powtorzone pomiary grawimetryczne umozliwily obliczenie $redniego bledu
kwadratowego pojedynczego pomiaru, ktory wyniost +£0,021 mGal. Stosunkowo niska
warto$¢ btedu odpowiada mozliwosciom technicznym i potwierdza wysoka doktadnos¢
zastosowanego sprzgtu pomiarowego.

W ramach prac obliczeniowych wyliczone zostaly wzgledne wartosci sity cigzkosci dla
wszystkich wypelniajacych punktow pomiarowych. Obliczenia wykonano w oparciu
0 przyj¢ta w punkcie podstawowym (bazowym) lokalna warto$¢ sity cigzkosci.

Nastepnie obliczono wartosci anomalii sity ciezko$ci w redukcji Bouguera stosujac wzor:

59=g + (0,3086—0,04187-5)-H — 7,
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gdzie: g - pomierzona warto$¢ sity cigzkosci [mGal],
- wysoko$¢ n.p.m. punktu pomiarowego [m] w systemie battyckim,

- gestosé warstwy redukowanej [10°kg- m™], w dokumentowanych
badaniach przyjeta zostata wartos¢ o = 2,2-1 0 kg- m=,

0,3086-H

poprawka wolnopowietrzna Faye’a [mGal] (eliminujaca wpltyw
wysokosci polozenia punktu pomiarowego wzgledem poziomu
odniesienia),

0,04187-0-H

poprawka Bouguera [mGal] (eliminujaca sktadowa pionowa sity
przyciagania kompleksu skalnego ograniczonego ptaszczyznami
poziomymi przechodzacymi przez punkt pomiarowy i poziom
odniesienia),

% - normalna warto$¢ sily cigzkosci [mGal], w dokumentowanych
badaniach grawimetrycznych przyjeto lokalne pole normalne,
ktérego wzgledne warto$ci wzrastaja w kierunku potnocnym
00,0008 mGal (+0,008 pm-s™).

Sredni btad kwadratowy wyznaczenia wartosci anomalii w redukcji Bouguera (ggsto$é

2,0 -10° kg- m™) wynosi:

vy =%/ +(03086-0,0419-5)? -m? +m?

=+ 0,0206 mGal = + 0,0206 um-s™

gdzie: o - blad okreslenia warto$ci sity cigzkosci (+ 0,0204 mGal),
My - blad wyznaczenia wysokosci (+ 0,005 m),
m,y - blad okreslenia warto$ci normalnej sity cigzkosci.

Zbi6r danych obejmujacych wspotrzedne poziome punktéw pomiarowych oraz wartosci
09 byl podstawa do okreslenia siatki interpolacyjnej oraz obliczenia warto$ci w wezlach siatki
metoda krigingu. Na ich podstawie skonstruowano mape¢ izoliniowa wartosci g (mapa
anomalii w redukcji Bouguera) w obszarze przeprowadzonych badan przedstawiona na

zat. 27. Interwalt pomiedzy izoliniami przyjeto jako 0.02 mGala.
8.1.2 Whyniki badan i ich interpretacja

Podstawowym wynikiem badan przeprowadzonych metoda grawimetryczna jest
wspomniana mapa rozktadu anomalii w redukcji Bouguera (zat. 27).

Dla przyjetego do obliczenia anomalii Bouguera poziomu odniesienia wartosci pola
natg¢zenia sity cigzko$ci zmieniaja si¢ 0od —0.315 do +0.315 mGala co daje znaczna, ponad
0.6 mGal-owa amplitudg zmian wzglednej wartosci sity cigzkosci w calym rejonie badan.

Rozktad wartosci 8g na mapie anomalii w redukcji Bouguera jest dwudzielny wzdtuz
kierunku SW-NE i odzwierciedla w duzej mierze przeobrazona antropogenicznie strukture

podtoza opiniowanego rejonu. Jej cechami charakterystycznymi sa:
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deformacja pierwotnej powierzchni terenu eksploatacja glgbinowa wegla (zardéwno
plytka jak i gieboka),

— obecno$¢ reliktow w obrebie podtoza - 16 wyrobisk pionowych o glebokosciach od
kilku do kilkunastu metrow,

— dezintegracja struktury przypowierzchniowych warstw karbonu procesami
zawalowymi nad poktadem 352 oraz pod nim (sztolnia odwadniajaca),

— deformacja wschodniej czesci terenu dokonana, odkrywkowa eksploatacja gliny,

— obecno$¢ w podtozu reliktow istniejacych na opiniowanym terenie budowli
przemystowych (huta),

— obecno$¢ w podlozu gruntow odpadowych o zmiennej grubosci i bardzo
niejednorodnym sktadzie i wiasnoséciach fizyko-mechanicznych. Gruntami tymi
wykonano makroniwelacjg terenu.

Z powyzszych powodoéw przyjecie wiarygodnego modelu budowy strukturalnej
podtoza ktory mozna by odnie$¢ do zarejestrowanego rozktadu pola anomalii Bouguera nie
jest na obecnym etapie mozliwe bez wykonania szczegbélowych badan geologiczno-
inzynierskich. Pewnym przyblizeniem modelu strukturalnej budowy podioza sa przekroje
geologiczne I-I’ i II-II’ uwidocznione na zal. 24 i 25. Zostaly one skonstruowane na
podstawie danych archiwalnych i przecinaja srodkowa czg¢$¢ opiniowanego terenu W rejonie
skrzyzowania ulicy Zatgska Hatda z ulica Upadowa.

Powyzsze rzutuje na mozliwosci i1 jakos¢ interpretacji danych grawimetrycznych. Na
ksztatt pola anomalii Bouguera najwigkszy wplyw ma gestos¢ objgtosciowa gruntow
przypowierzchniowych w strefie od powierzchni pomiaru do kilku metréw glgbokosci.
Obecnos¢ w tej warstwie reliktow budowalnych (np. fundamentow) Iub lokalnych
nagromadzen kamienia mutowcowego bedzie podnosi¢ warto$¢ pola. Obecno$¢ w tej
warstwie pustek lub stabo zageszczonego kamienia bedzie obniza¢ warto$ci pola.
Zrdznicowanie ggstosci objgtosciowe] w glebszych partiach podtoza ma relatywnie mniejszy
wplyw na pole anomalii Bouguera. Oznacza to, ze amplituda anomalii pochodzacych od
pustek na wigkszych glebokosciach (ze strefy obejmujacej utwory karbonu), moze byc
niewielka w porownaniu z amplitudami anomalii o ptytkiej genezie.

Zasadnicza cecha rozktadu pola anomalii Bouguera ktora jest jego dwudzielnosé
charakteryzuje si¢ tym, iz w czgSci poOtnocno-wschodniej 1 wschodniej obszaru
przeprowadzonych badan warto$ci anomalii Bouguera sa relatywnie obnizone (wartosci
ujemne w przyjetym odwzorowaniu pola) wzgledem czesci podinocnej i zachodniej (warto$ci

dodatnie w przyjetym odwzorowaniu pola). Ponadto w obrazie pola anomalii rejestruje sig
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wielu miejscach terenu objgtego pomiarami grawimetrycznymi lokalne rejony o obnizonej
wartos$ci 8g wzgledem otoczenia (rejony anomalne).

Najnizsze wartosci sity cigzkosci w redukcji Bouguera tj. ujemne anomalie
grawimetryczne (rejon anomalny A) wystgpuja we wschodniej czgéci terenu na potudnie od
ul. Zaleska Halda. Rejon ten lezy w obszarze dokonanej eksploatacji odkrywkowej w ztozu
glin ceramicznych jak i dokonanej eksploatacji wegla w poktadzie 352. Ekstremum wartoSci
pola rejonu anomalnego A o znaczacej powierzchni (ok. 2400 m?) lezace pomiedzy punktami
179-180 a 228-229 oznaczone A; osiaga najnizsza warto$¢ -0.262 mGal a w miejscu A,
(pomiedzy punktami 279 a 326) -0.0315 mGal.

Okoto 60m na poocny-wschod od rejonu anomalnego A wartosci sity ciezkosci
nieznacznie wzrastaja pozostajac jednak dalej znacznie ponizej zera. Rejon ten oznaczono
litera B. W jego obrebie znajduje si¢ kilka mniejszych ekstreméw anomalii oznaczonych: B;
(pomigdzy punktami 729-730), B, (727-743), B3 (4-6), B4 (39-83). Najnizsze wartosci 8¢
wynosza w nich odpowiednio: -0.148, -0.107, -0.205 i -0.181 mGal. W rejonie tym poktad
352 wybierany byt najptycej (rejon wychodni poktadu na stropie utworow karbonu)w strefie
glebokosci od kilku do 10 metrow.

Strefa obnizonych wartosci wzglednych sity cigzkosci ciagnie si¢ nastgpnie dalej
w kierunku potudniowo zachodnim (Rejon C) i poludniowym (Rejon D), w ktorych rowniez
ujawniaja si¢ lokalne ekstrema anomalii.

Genezy pasa rejondw anomalnych A, B, C, D upatrywa¢ nalezy w nakltadaniu si¢
skutkow w $rodowisku geologicznym dokonanej w obrgbie podtoza eksploatacji
odkrywkowej glin oraz glgbinowej eksploatacji w ztozu wegla. W czesci centralnej, potnocnej
i zachodniej widoczne w rozkladzie pola anomalii Bouguera anomalie ujemne maja
niewielkie amplitudy a ich charakter jest jedynie lokalny.

Obszar centralny rejonu badan charakteryzuje si¢ obecnoscia pasa 0 nieregularnym
ksztalcie na kierunku NNE-SSW w obrgbie ktorego wartosci pola anomalii 6g sa wyraznie
podwyzszone. Przekraczaja one wartos¢ +0.08 mGal. W obrebie tego pasa widoczne sa trzy
ekstrema pola. Pierwsze ekstremum pola zlokalizowane jest pomigdzy punktami 62 a 63.
Warto$¢ anomalii osiaga W nim +0.26 mGala. Punkt ten usytuowany jest w odlegtosci ok. 10
m od dawnego szybu wydobywczego wykorzystywanego przy eksploatacji poktadu 352.
Drugie ekstremum jest usytuowane w odleglosci ok. 60 m na wschod od pierwszego
pomigdzy punktami 103 i 104. Warto$¢ anomalii osiaga w nim +0.22 mGala. W rejonie tym
w przeszloéci istniata Dukla wentylacyjna do poktadu 352 (odlegtos¢ ok 10 m). Trzecie
ekstremum zlokalizowane jest na poludnie od pierwszego w rejonie punktéw o numerach
435, 436 1 472. Wartos¢ anomalii osiagga w nim +0.16 mGala. Punkt ekstremum pola
zlokalizowany jest w odlegltosci ok.15 m od dawnego szybu Henryk. Chociaz na rozktad pola
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wplyw ma rowniez uksztaltowanie powierzchni terenu to jego ksztatt i obecno$¢ w tym
rejonie kluczowych dla potrzeb eksploatacji poktadu 352 szybéw moze wskazywacé iz poktad
nie zostal wybrany w tym obszarze catkowicie. By¢ moze w rejonie tym wegiel wybierano
jedynie systemami chodnikowymi co zabezpieczalo stateczno$¢ stropu i utrzymanie
kluczowych dla eksploatacji szybow oraz chodnikéw transportowych i wentylacyjnych.

Opisany powyzej rozklad pola dodatnich anomalii mozna wiaza¢ rowniez
Z najmniejsza miazszoscia warstwy gruntow zalegajacych na stropie utwordéw karbonu.
Utwory te maja relatywnie wigksza gestoS¢ objetosciowa anizeli grunty pokrywowe.
Zroznicowanie pola anomalii jest najwicksze wlasnie w tej cze$ci rejonu przeprowadzonych
badan grawimetrycznych. Znaczne pod wzgledem amplitudy anomalie dodatnie sasiaduja tu
ze stabszymi ujemnymi naprzemiennie. Taki rozklad pola sity cigzko$ci zwigzany jest
réwniez z obecnoscia znacznych deniwelacji terenu w postaci skarpy o przebiegu NNE-SSW
(pomigdzy punktami 761 a 564), lokalnych wyniesien terenu (np. punkt 474) oraz
najwigkszego 1 najrozleglejszego obnizenia jakie stanowi osuszony obecnie staw na poludniu
(wokot punktu 606).

Pozostate wyrdznione na mapie wynikowej rejony anomalne w ktoérych wartosci pola
anomalii sa lokalnie obnizone oznaczono literami E, F, G,H, I, J, K i L. Powierzchnia tych
rejonéw anomalnych nie przekracza 150 m? a ich amplituda wartosci -0.02 Mgali.

Obliczone wzgledne wartosci 69 dla wszystkich stanowisk pomiarowych zestawiono

w ‘katalogu danych pomiarowych’ stanowiacym zat. 38 do niniejszej dokumentacji.

8.2 Metoda georadarowa

Wszystkie rejestracje radarowe poddano normalizacji czasu wejScia sygnatu odbitego
od powierzchni terenu (poziomu zerowego radarogramow). Nastgpnie sygnal ten
odfiltrowano przyjmujac do filtracji warto$¢ Srednia amplitudy w zbiorze danych
obejmujacych wszystkie trasy radarowe w obrgbie rejestracji poszczegdlnych profili.
Niektore z rejestracji poddano filtracji czgstotliwosciowej w pasmie 50-150 MHz, co
czgsciowo usungto sygnaty zaktocajace w dolnych czgsciach sekceji. Niezaleznie od kierunku
wykonanych w terenie pomiaréw prezentowane sa na zatacznikach wynikowych w postaci
przekrojow zorientowanych na linlach W -E i S - N.

Nastgpnie rejestracje poddano analizie majacej na celu identyfikacje refleksow
hiperbolicznych generowanych na elementach infrastruktury podziemnej (rurociagi wodne,
kanalizacyjne) w celu okreslenia predkosci rozchodzenia si¢ fala radarowych w gruntach
podtoza. Analiza ta wykazata, ze w obrebie utworéw podtoza w zaleznosci od miejsca

predko$é propagacii fal zmienia si¢ w przedziale od 0.7 — 1.2 *10° km/s. Warto$¢ érednia
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Z tego przedziatu wynosi 0.95 *10° km/s co odpowiada wzglednej statej dielektrycznej e=11.
Warto$¢ tg przyjeto do transformacji czasu na giebokos¢ rejestracji radarowych.

Wyniki badan radarowych w postaci falowych, gigbokosciowych przekrojow podioza
poszczegolnych profili (kolejno od nr I do nr X) uwidocznione sa na zatacznikach od nr 28 do
nr 37. Do odwzorowania wielkos$ci amplitudy sygnatow radarowych zastosowano dwie palety
barwne (z6tto-czerwona i niebiesko-czerwona). W obu odwzorowaniach najintensywniejszy
odcien uzytego koloru odpowiada najwigkszej amplitudzie rejestrowanego sygnalu.
Glgbokos¢ obrazowania sekcji mozna oszacowac na ok. 8 m. Do tej glebokosci na sekcjach
widoczne sa sygnaty ktorych amplituda jest wyraznie wigksza od sygnatow zakldcajacych
(stanowiacych tlo dla sygnatéw uzytecznych). Interpretacje sekcji radarowych dowiazano do
danych z archiwalnych wiercen geologiczno-inzynierskich wykonanych w opiniowanym
terenie oraz danych o budowie geologicznej z zasobdw kartograficznych. W Swietle tych
danych oraz quasi poziomych horyzontow refleksyjnych widocznych na sekcjach radarowych
badanej strefie gtebokosciowej podtoza opiniowanego terenu udziat biora nastgpujace rodzaje
gruntéw (idac od powierzchni terenu w glab):

— grunty nasypowe o genezie antropogenicznej z wyksztalcona warstwa gleby.
Miazszo$¢ tej warstwy zmienia si¢ od 0.5-1.5 m. Na profilu | usytuowanym na jezdni
ulicy Zateska Hatda najplytsza warstwa jest grunt uzyty do wykonania podbudowy
jezdni.

— grunty nasypowe zbudowane z kamienia ilowcowo — piaskowcowego. Miazszo$¢ tej
warstwy zmienia si¢ od 3-4 m.

— grunty skaliste karbonu (piaskowce, itowce).

Granice powyzszych warstw zaznaczono na wszystkie sekcjach radarowych. Sa one
widoczne jako horyzonty refleksyjne. Wzgledna amplituda sygnatow odbitych od stropu
karbonu na poszczeg6lnych profilach ulega duzym zmianom. Z tego powodu na niektorych
przekrojach horyzont refleksyjny jest dobrze widoczny natomiast na innych mniej.

W obrgbie powyzszych warstw w wielu miejscach sekcji radarowych widoczne sa grupy
sygnatow tworzacych wzory hiperbol. Powstaja one W wyniku odbicia sygnatow radarowych
od powierzchni obiektéw o ksztatcie kulisto-walcowym (rury, kable) albo w wyniku dyfrakcji
sygnatléw radarowych na quasi pionowych granicach niejednorodnosci w o$rodku
geologicznym (szczeliny suche lub zawodnione). Tego typu wzory tworza rowniez sygnaly
pochodzace od silnych zewngtrznych pol elektrycznych niedostatecznie ttumionych przez
obudowe anten. Przez teren badan w czgSci wschodniej na kierunku S - N przebiega linia
wysokiego napigcia. Pole elektryczne od tej linii jest najsilniejszym zakloceniem rejestracji
wykonanych w jej sasiedztwie a w szczegolnosci widocznych w obrazach sekcji profili |

i VII przechodzacych pod nia (zal. 28 i 34).
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Wszystkie powyzej opisane grupy hiperbolicznych sygnatéw odbitych zaznaczono na
sekcjach radarowych strzatkami. W miejscach w ktorych zlokalizowane sa one w obrgbie
nasypow nalezy je wiaza¢ z obecnoscia w obrebie tej warstwy obiektow antropogenicznych
(reliktow budowlanych, rur, kabli, ztomu, odpadéw komunalnych). W miejscach, w ktérych
sygnaly te widoczne w skatach karbonu ich geneze nalezy wiaza¢ z obecnoscia szczelin.
Lokalnie na sekcjach radarowych dwa lub wigcej blisko siebie polozonych sygnatow
hiperbolicznych zachodzi na siebie tworzac ztozony obraz. Genezy takich sygnalow nalezy
upatrywa¢ w obecnos$ci w obrgbie podloza pustek pogoérniczych lub pustek w obregbie
niedoktadnie zlikwidowanych budowli istniejacych w przesztosci na opiniowanym terenie,
a obecnie przykrytych warstwa gruntu nasypowego. Tego rodzaju anomalie na sekcjach
radarowych wyrdzniono prostokatami lub kwadratami. Szczeg6élnie wyraznie widoczne sa
one na profilach II, 111, 1V, V, VI, VIl i IX. Potozenie wszystkich wyr6znionych na sekcjach

radarowych anomalii uwidoczniono na zat. 2.

9. Analiza przydatnosci terenu pogorniczego do zabudowy

Ocena zagrozenia opiniowanego terenu pogorniczego, ze wzgledu na planowane jego
zagospodarowanie budowlane przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji
MS pt. ,Zasady dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich likwidowanych
kopaln” [5] nakazywataby zaliczy¢ tereny plytkiej eksploatacji do kategorii B, i B, 3 (Srednie
i duze zagrozenie deformacjami) tj. jako warunkowo przydatnych do zabudowy, natomiast
teren na poétnoc od granicy dokonanej eksploatacji w poktadzie 352 do kategorii A. Dokonane
w ramach niniejszej pracy analizy studialne i teoretyczne oraz wyniki przeprowadzonych
badan geofizycznych pozwalaja jednak obnizy¢ stopnie zagrozenia terenow plytkiej
eksploatacji do kategorii B,1 1 B2 (zagrozenie mate i srednie).

W oparciu o powyzsze ustalenic dokonano nastgpujacej rejonizacji warunkow
geologiczno-inzynierskich opiniowanego terenu W rozdzieleniu na nastgpujace 3 rodzaje (I, 11
i 1) .
| — korzystne, obejmujqce kategorie terenu pogorniczego A,

Il — mato utrudnione, obejmujqce kategorie terenu pogorniczego B 1,

I11 - silnie utrudnione obejmujqce kategorie terenu pogorniczego B ».

Teren pogorniczy kategorii A to teren malo przeksztalcony, na ktoérym zagrozenia
deformacjami praktycznie nie wystgpuja. Jest przydatny do zabudowy bezwarunkowo. Teren
kategorii A obejmuje cala potnocna cze$¢ opiniowanej parceli, w tym réwniez poinocna czgsé

projektowanego stadionu.
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Teren pogodrniczy kategorii B to teren przeksztalcony, przydatny warunkowo do
zabudowy obejmujacy rejony ptytkiej eksploatacji, stwarzajace zagrozenie powstaniem
deformacji nieciagtych. Zgodnie z przedstawionymi wyzej Zasadami... [5] na terenach
ptytkiej eksploatacji kopalin, stwarzajacych zagrozenie wystepowaniem deformacji
nieciagltych o stopniu zagrozenia: B,; i By,, mozliwe jest uzdatnienie terenu do zabudowy
przez podsadzenie pustek lub zastosowanie specjalnych sposobow posadowienia obiektow
budowlanych.

Teren kategorii B, obejmuje potudniowo-zachodnia cz¢$§¢ omawianej parceli; w tym
obszarze usytuowano rowniez potudniowa czg§¢ stadionu. Zagrozenie wystgpowaniem
deformacji nieciagltych ogranicza si¢ tu do niewielkich pod wzgledem powierzchni rejonow
w ktorych moga utrzymywac si¢ pustki genezy gorniczej (rejony anomalii geofizycznych,
szybiki). Z tego wzgledu zakres prac geotechnicznych wymaganych dla uzdatnienia podtoza
do zabudowy bedzie relatywnie niewielki. Genezg anomalii i stan podtoza w tych rejonach
nalezy rozpozna¢ wierceniami na etapie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Otwory
powinny by¢ zawiercone minimum 2 m W skal¢ zalegajaca ponizej spagu poktadu 352.
W przypadku stwierdzenia obecno$ci pustek nalezy je podsadzi¢ chemoutwardzalnymi
mediami. Analogicznie nalezy postapi¢ w przypadku stwierdzenia w obrgbie podioza
zdefragmentowanych skat 1 szczelin.

Warunki  posadowienia fundamentow projektowanego stadionu, powinny by¢
uzaleznione od miejsca fundowania poszczegdlnych segmentow budowli i tak:

— W czgéci poéinocnej proponuje sie posadowienie bezposrednie na litych skatach

karbonu.

— W czgéci centralnej w zaleznosci od glebokosci fundamentowania mozliwe bedzie
posadowienie bezposrednio na skatach karbonskich ponizej spagu poktadu 352 badz
na krétkich mikropalach wspartych na tej samej warstwie skalnej.

— W czg$ci poludniowej zalecane jest posadowienie na palach wierconych wspartych
réwniez na skatach karbonskich wystgpujacych ponizej poktadu 352, zalegajacych tu
na glgbokosci do 15 m ponizej pierwotnej powierzchni terenu (obecnie w miejscu
wystegpowania nasypow, glebokos¢ zalegania poktadu moze by¢ wigksza).

— W miejscach zarejestrowanych anomalii geofizycznych na ptycie gtéwnego boiska
stadionu, nalezy przewidzie¢ wykonanie kontrolnych otworow wiertniczych
i w przypadku nawiercenia pustek, ich podsadzenie srodkami chemoutwardzalnymi.

Proponowane posadowienie stadionu (bezposrednie i posrednie na palach na warstwie

itowcoéw zalegajacych ponizej poktadu 352) powinno zapewni¢ stabilne warunki
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posadowienia 1 to niezaleznie od stopnia wypelnienia pustek zwiazanych z dawna
eksploatacja poktadu 352.

W terenie zaliczonym do kategorii B, (obejmujacym wigkszos¢ powierzchni w czesci
wschodniej parceli), gdzie jak wynika z rozktadu anomalii geofizycznych w podiozu moga
utrzymywac si¢ pustki genezy gorniczej, zagrozenie wystapieniem deformacji 1 powierzchni
jest znacznie wigksze. Lokalizacja w tym terenie kubaturowych obiektow budowlanych
wymagac bedzie zastosowania specjalnych sposobow posadowienia wzglednie wykonania
kosztownych prac uzdatniajacych. Wybor sposobu zabezpieczenia (konstrukcyjne obiektu lub
uzdatnienie podtoza) nalezy uzalezni¢ od sposobu zagospodarowania terenu. W przypadku
wyboru sposobu uzdatnienia podloza projekt tych prac powinien by¢ poprzedzony
wykonaniem otworow wiertniczych, weryfikujacych poprawno$¢ interpretacji wynikow
geofizycznych oraz analiz teoretycznych. Lokalizacja w tym terenie lekkich obiektow
infrastruktury technicznej takich jak np. parkingi czy boiska treningowe nie wymaga
uzdatnienia podtoza. Na tym terenie moga wystapi¢ mini nieciagte deformacje o charakterze
mikroniecek lub progdéw ograniczonych do niewielkich powierzchni. Usunigcie ewentualnych
szkod bedzie tatwe technicznie do wykonania i nie powinno by¢ zbyt kosztowne. Teren
wschodniej czesci parceli jest gesto zalesiony i w czesci potudniowej podtopiony, z tego
wzgledu jego zagospodarowanie wymaga dokonania wycinki drzew i prac
makroniwelacyjnych.

Potozenie rejondw zaliczonych do wydzielonych i opisanych powyzej kategorii terenu

po zakonczonej eksploatacji gorniczej uwidocznione jest na zat. 40.

10. Opinia geotechniczna o przydatnosci budowlanej terenu

Podstawy prawne wykonanej opinii:

a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane

Dz. U. nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie,

¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B - 02480, PN-81/B - 03020, PN-81/B-04452.

Warunki geologiczno-gornicze:

Warunki geologiczne i gornicze w rejonie omawianej parceli zlokalizowane] przy
ulicy Zale¢ska Hatda dla potrzeb budowy stadionu w Katowicach oméwiono w rozdziatach

3i4.
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Wyniki rozpoznania geologicznego oparto na wynikach:

— Archiwalnych  otworéw  wiertniczych  odwierconych na  przelomie lat
siedemdziesiatych i osiemdziesiatych ubieglego stulecia: rzedne w gtowce otwordw
pochodza z okresu wiercen; ich porownanie ze terazniejszymi wysoko$ciami terenu
mowia o rzeczywistych obnizeniach terenu zwiazanymi z wplywami dokonanej
eksploatacji poktadéw warstw siodtowych (od okoto 6 m na potnocy - ot. CHB 2050,
do 10 m w czg$ci potudniowej parceli ot. CHB 2047).

— Mapach geologicznych w skalach 1:25 000 (Atlas geologiczny Prus i Krain
Przylegtych) i 1:50 000 (szczegdétowa mapa geologiczna Polski),

— Archiwalnych mapach kartograficznych z ré6znych okresow czasu dokumentujacych
przemystowa przeszto$é terenu (gornicza i hutnicza) i rodzaj wykorzystania jego
powierzchni w przesziosci.

— Mapach archiwalnych poktadu 352; analiza wysokos$ciowa wlotow szybikoéw oraz ich
polaczen z gltownymi wyrobiskami poziomowymi w pokladzie wskazuje, ze
rzeczywiste obnizenia terenu spowodowane wptywami dotychczasowej eksploatacji
poktadow wegla sa o ok. 3 m wigksze od re-prognozowanych przez KWK Wujek
(6 -11 m) i tak gtowny chodnik odwadniajacy poz. +283 znajduje si¢ obecnie na
wysokosci +270 m i to bez uwzglednienia miazszos$ci nasypow (ktorych pochodzenie
i wiek nie jest znany).

— Analizy badan geofizycznych przeprowadzonych —metoda grawimetryczna
i georadarowa; badania te wykazaly, ze wschodnia czg¢$¢ podioza opiniowanego
terenu (na wschod od granicy planowanego obiektu sportowego) jest relatywnie
silniej przeksztalcona w wyniku dziatalno$ci antropogenicznej anizeli jego czg$é
zachodnia. W terenie tym prowadzona byla w przesztosci eksploatacja ztoza glin
(metoda odkrywkowa) oraz ztoza wegla kamiennego (metoda glebinowa). Obszar ten
zaznacza si¢ w obrazie rozkladu pola sity cigzkosci w redukcji Bouguera jako
rozlegly pod wzgledem wielkosci powierzchni rejon o znacznym niedoborze masy.
Wynika to z obecnosci w jego obrebie stabo zaggszczonych gruntow nasypowych
(ktorymi zasypano dawne wyrobiska gliny) oraz pustek i1 stref zawalowych
dochodzacych do stropu pierwotnej powierzchni ziemi. Potwierdzaja to radarowe
przekroje podloza na ktorych w strefie glgbokosci do 10 m zarejestrowano szereg
anomalii falowych wskazujacych na obecno$¢ niejednorodnosci w obrgbie
przypowierzchniowej warstwy podtoza. W czgsci zachodniej opiniowanego terenu
badaniami grawimetrycznymi zarejestrowano tylko kilka, niewielkich pod wzgledem
powierzchni i amplitudy pola rejonéw anomalnych wynikajacych z niedoboru masy
w obregbie poditoza. Anomalie te moga by¢ spowodowane zar6wno obecnos$cia
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W przypowierzchniowej warstwie podloza niedokladnie zlikwidowanych budowli
I obiektow o przeznaczeniu wojskowym z pustkami, czy tez pustek pogdrniczych lub
stref silnie zdefragmentowanych skal (rumoszy) w obregbie gérotworu karbonskiego.
Geneze tych anomalii nalezy wyjasni¢ wierceniami do glebokosci zalegania poktadu
352.

— W trakcie realizacji niniejszego opracowania na wniosek jej wykonawcy KHW KWK
,»Wujek” udzielit zaktualizowanej informacji o warunkach gérniczych (pismo z dnia
21.11.2016) z ktorej wynika, ze w okresie do zakonczenia czasu udzielonej mu
koncesji tj. do 2020 roku nie bedzie prowadzil w rejonie opiniowanego obszaru
eksploatacji, ktora mogltaby na niego oddzialywa¢ w postaci ciaglych deformac;ji.
Uwzgledniajac, ze w tej czesci OG ,Katowice-Ligota”, KWK , Wujek” nie
przewiduje prowadzenia eksploatacji gorniczej, powodujacej bezposredni wptyw na
omawiana parcelg, mozna uznac¢ teren projektowanej inwestycji za teren pogorniczy.

Warunki geotechniczne

Zarys budowy geologicznej terenu wraz z warunki wodnymi zilustrowano na
zalaczonych przekrojach geotechnicznych | - I’ i II - II” (zal. 24 i 25 ). Analiza wynikoéw
przeprowadzonego rozpoznania warunkow geotechnicznych wskazuje, ze prawie caty
przedmiotowy teren pokryty jest zmiennej miazszosci (0 - 6 m) warstwa nienosnych nasypow
niekontrolowanych (w ich sktadzie wyroznia si¢: kamienie, gruz, zuzel, szlakg, mut weglowy,
piasek czy gliny). Bezposrednio pod nasypami stwierdza si¢ wystgpowanie utworow
karbonskich reprezentowanych w gornej czgsci przez zwietrzeliny gliniaste itowcoOw (w stanie
od twardoplastycznego do zwartego lub rumosze itowcow 1 piaskowcow w stanie
zaggszczonym, wystgpujace nizej itowce naleza do skat migkkich zwykle bardzo spgkanych.
Roéwniez piaskowce wystepujace w stropowej czesci karbonu naleza do skat migkkich bardzo
spekanych.

Zasadniczym problemem geotechnicznym jest tutaj wystgpowanie w czgs$ciach
centralnej i potudniowej parceli ptytkich zrobéw poktadu 352. Poktad ten eksploatowano
w latach 1865-67 od wychodni do glgbokosci okoto 25 m na potudniu parceli. Z profilu
litologicznego tej czesci warstw orzeskich, wynika ze W bezposrednim stropie poktadu
wystepuje warstwa itowca, 0 grubosci nie przekraczajacej na og6t 2-2,5 m, a nad nimi zalega
okoto 10-metrowa tawica piaskowcow. W granicach rzutu projektowanego stadionu
maksymalna glgbokos$¢ spagu poktadu nie przekraczata 15 m. Obecnie po uwzglednieniu
nasypow roztozonych warstwa rdznej miazszo$ci na podtozu karbonskim, moga to by¢
glebokosci wigksze. Majac na uwadze, ze stadion zlokalizowany zostanie, w strefie przy

wychodni poktadu 352, gdzie bezposredni zawal od eksploatacji poktadu 352 dotart
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najprawdopodobniej do powierzchni terenu, nalezy uznaé, ze eksploatacja poktadu 352 po
150 latach od jej zakonczenia nie powinna generowa¢ deformacji nieciagtych powierzchni.

W czeéci potudniowej parceli tam gdzie miazszos¢ zwieztych skat stropowych wynosi
od 15 do 25 m, pustki poeksploatacyjnych zwiazane z eksploatacja poktadu 352 moga
utrzymywac si¢ do dzisiaj. Zawalenie si¢ ewentualnych wyrobisk na tej glebokosci nie
powinno jednak prowadzi¢ do powstania zapadlisk powierzchni terenu, a co najwyzej do
powstania mininiecek czy progéw o niewielkiej wysokosci.

W tych warunkach dla posadowienia bezposredniego stadionu konieczne jest
podsadzenie ewentualnych pustek poeksploatacyjnych badz tez posadowienie stadionu
czgsSciowo na palach zaglebionych ponizej spagu poktadu 352.

Grunty stabono$ne w postaci nasypow niekontrolowanych proponuje si¢ usunac.

Warunki wodne

Wodg gruntowa nawiercono sporadycznie w nasypach. Ogoélne warunki wodne dla
przedmiotowego terenu zaliczono do dobrych.
Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna

Przedmiotowy rejon charakteryzuja wiec skomplikowane warunki gruntowe,
a projektowany stadion jest obiektem nietypowym. W tych warunkach zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych, projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej
w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowych.
W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej wymagane jest
wykonanie:
— dokumentacji badan podloza gruntowego i projektu geotechnicznego (zgodnie
z Polskimi Normami PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢
1: Zasady ogolne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego),
— dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca

2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) .

Wnioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywaé lacznie
z postanowieniem normy PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie) PN-83/B-02482 (Fundamenty budowlane.
Nosnos¢ pali i fundamentow palowych) oraz z postanowieniami obowiazujacych norm

I przepisdw dotyczacych posadowienia obiektow budowlanych.
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11.

Whnioski i zalecenia

Przeprowadzone w ramach niniejszego opracowania badania geofizyczne w odniesieniu

do warunkéw geologiczno-goérniczych oraz wynikéw analiz teoretycznych pozwalaja na

sformutowanie nast¢pujacych wnioskow i zalecen:

1.

3.

4.

Pod wzgledem aktualnej wlasciwosci gorniczej teren potozony jest w obrgbie obszaru
gorniczego ,,Katowice - Brynéw” oraz terenu gorniczego ,,Katowice — Bryndéw -
Ligota” Wg zaktualizowanej informacji udzielonej przez uzytkownika koncesji KHW
S.A. KWK ,,Wujek” o warunkach gorniczych, w okresie do zakonczenia czasu
udzielonej mu konces;ji tj. do 2020 roku nie bgdzie prowadzit w rejonie opiniowanego
obszaru eksploatacji gorniczej, powodujacej bezposredni wptyw na omawiang parcelg.
Pozwala to uznac teren projektowanej inwestycji za teren pogorniczy.
Przeprowadzone badania i analizy pozwalaja na dokonanie rejonizacji warunkow
geologiczno-inzynierskich w opiniowanym terenie zgodnie z kryteriami Instrukcji MS
pt. ,,Zasady dokumentowania warunkow geologiczno-inzynierskich likwidowanych
kopaln” [5] na korzystne dla budownictwa (kategoria A) i niekorzystne dla
budownictwa (kategorie B, 1 i By. Warunki korzystne istnieja w potnocnej czgsci
terenu. Natomiast niekorzystne w potudniowej czgéci terenu. Polozenie obszaréw
zaliczonych do poszczegolnych kategorii uwidocznione jest na zat.40.

W terenie zaliczonym do kategorii By1 zagrozenie deformacjami pogorniczymi jest
niewielkie. Ogranicza si¢ ono do niewielkich pod wzgledem powierzchni rejondow
w ktorych podtozu moga utrzymywac si¢ pustki genezy gorniczej w miejscach
zarejestrowanych anomalii geofizycznych. Zabezpieczenia obiektow budowlanych
w tych rejonach mozna dokona¢ przez zastosowanie specjalnych metod posadowienia
(posrednie) wzglednie uzdatnienie podioza w obrgbie rejondw anomalnych.
Uzdatnienie podtoza tych rejonéw wymagac¢ bedzie relatywnie niewielkiego zakresu
prac wiertniczo-iniekcyjnych.

W terenie zaliczconym do kategorii B, istnieje relatywnie wigksze zagrozenie
deformacjami pogoérniczymi. Obejmuje ono znaczna cze¢$¢ powierzchni w czesci
wschodniej parceli. W podlozu terenu utrzymuja si¢ pustki oraz strefy silnie
zdefragmentowanych skal (rumosze zawatowe) ktore zagrazaja stabilno$ci
powierzchni. Lokalizacja w tym terenie kubaturowych obiektoéw budowlanych
wymagac bedzie zastosowania specjalnych metod posadowienia wzglednie wykonania
prac uzdatniajacych o relatywnie duzym zakresie i kosztach. Lokalizacja w tym
terenie lekkich obiektow infrastruktury technicznej takich jak np. parkingi czy boiska

treningowe nie wymaga uzdatnienia podloza, gdyz ewentualne szkody powstate
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w przypadku wystapienia deformacji beda tatwe do usunigcia nie beda generowac
znacznych kosztow.

5. Przedmiotowy rejon  charakteryzuja  skomplikowane  warunki  gruntowe,
a projektowany stadion jest obiektem nietypowym. W tych warunkach zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii
geotechnicznej w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowych.

6. Warunki posadowienia fundamentow projektowanego stadionu, usytuowanego W
czgéci zachodniej parceli, powinny by¢ wuzaleznione od miejsca fundowania
poszczego6lnych segmentow budowli i tak:

—W czgséci pdélnocnej proponuje si¢ posadowienie bezposrednie na litych skatach
karbonu.

— W czgéci centralnej w zaleznosci od glebokosci fundamentowania mozliwe bedzie
posadowienie bezposrednio na skalach karbonskich ponizej spagu poktadu 352 badz
na krétkich mikropalach wspartych na tej samej warstwie skalnej.

— W czgsci potudniowej zalecane jest posadowienie na palach wierconych wspartych
réwniez na skatach karbonskich wystgpujacych ponizej poktadu 352, zalegajacych tu
na glebokosci do 15 m ponizej pierwotnej powierzchni terenu (obecnie w miejscu
wystegpowania nasypow, glgbokos¢ zalegania poktadu moze by¢ wigksza).

— W miejscach zarejestrowanych anomalii geofizycznych na ptycie gldownego boiska
stadionu, nalezy przewidzie¢ wykonanie kontrolnych otworéow wiertniczych
1 w przypadku nawiercenia pustek, ich podsadzenie §rodkami chemoutwardzalnymi.
Otwory powinny by¢ zawiercone minimum 2 m w skale zalegajaca ponizej spagu
poktadu 352.

—Proponowane posadowienie stadionu (bezpo$rednie i posrednie na palach na warstwie
ifowcoOw zalegajacych ponizej poktadu 352) powinno zapewni¢ stabilne warunki
posadowienia i to niezaleznie od stopnia wypelnienia pustek zwiazanych z dawna

eksploatacja poktadu 352.

7. Przy uwzglednieniu powyzszych zalecen opiniowany teren moze byé wykorzystany

pod budowe stadionu.
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